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Rédaction de I'état de lI'art

- Constitue une base de travail
- Permet une connaissance plus précise du modele étudié/implémenté

- Mise ajour des pratiques et des standards du monde professionnel

BUT -> Travailler sur des modeles/algorithmes standards et se les approprier.

Naive Bayes Classifier
v v — P(B|A) . P(A)

P(A[B) =

7 P(B)
Input Output

Supportvector /  OPtimal Hyperplane

Réseau de neurones Classifieur Naif Bayes Arbre de décision Support Vecteur Machine Régression Linéaire et ses

dérivées



Reégression pénalisée
Pénalités

Ridge )\ X (fuariable% +...+ 'Ua/’ria'blegc)
Lasso A X (|variablei|+ ... 4+ |variable,))

Elastic-Net A1 X (variable? + ... +variable?) + Ay X (|variabler| + ... + |variable,))



Données
Covid-19

Préparation des données - Description

COLUMN COUNT FILE COUNT

67

166 55

Description du dataset

- Données manquantes
- Colonnes inutiles

SIZE

45.28 MB

continent location date total_cases new_cases new_cases_smoothed | total_deaths

swing. string. string string string string

T unp
AFG Asia Afghanistan 2020-02-24 5.0) 50
AFG Asia Afghanistan 2020-02-25 5.0 0.0
AFG Asia Afghanistan 20200226 50 00
AFG Asia Afghanistan 2020-02-27 5.0] 0.0
AFG Asia Afghanistan 2020-02-28 5.0] 0.0
AFG Asia Afghanistan 2020-02-29 5.0 0.0
AFG Asia Afghanistan 2020-03-01 5.0) 0.0 o714
AFG Asia Afghanistan 2020-03-02 5.0 0.0 0.0
AFG Asia Afghanistan 2020-03-03 5.0] 0.0 0.0
AFG Asia Afghanistan 2020-03-04 5.0 0.0 0.0
AFG Asia Afghanistan 20200305 50 00 00
AFG Asia Afghanistan 2020-03-06 5.0] 0.0 0.0
AFG Asia Afghanistan 2020-03-07 80 30 0.429
AFG Asia Afghanistan 2020-03-08 8.0 0.0 0.429
AFG Asia Afghanistan 2020-03-09 80 0.0 0.429
AFG Asia Afghanistan 2020-03-10 80 0.0 0.429
AFG Asia Afghanistan 2020-03-11 11.0| 3.0 0.857
AFG Asia Afghanistan 2020-03-12 11.0 0.0 0.857
AFG Asia Afghanistan 2020-03-13 11.0 0.0 0.857
AFG Asia Afghanistan 2020-03-14 14.0) 30 0.857
AFG Asia Afghanistan 2020-03-15 20.0) 60 1714
AFG Asia Afghanistan 2020-03-16 25.0 5.0 2429
AFG Asia Afghanistan 2020-03-17 26.0 1.0 2571
AFG Asia Afghanistan 20200318 26.0) 0.0 2.143
AFG Asia Afghanistan 2020-03-19 26.0 0.0 2.143

Echantillon du dataset




Préparation des données - Engineering

x — min(x)

Xnorm =

max(x) — min(x)

ccccccccccc

28 1 8.79MB 134996

Détails du dataset final
Données
Covid-19

Conversion des données en types numériques
Remplissage des valeurs manguantes (si NA < 5%
insérer la moyenne des données).

Parsing de la date



python

Langage de programmation
adapté a la science des données
disposant d’un grand nombre de
librairies

Développement des modéles - Implémentation

puissance de calcul,
vectorisation et opérations
mathématiques.

-
f “"’ Libraire de Python alliant
N g’

NumPy

Librairie de Python d’analyse et '.
de manipulation de données. Trés B
utile pour un volume important 1

de données pandas

Librairie Python proposant une
variété de modéles de ML
(régression Lasso jusqu’a ANN).
Tous les modeéles seront issus de
cette librairie.

. @
Tous les modeles +
comparaison

R est un langage de
programmation pour le calcul
statistique et les graphiques.

Dplyr est principalement un
ensemble de fonctions congues
pour la manipulation de
dataframes de maniére intuitive.

Shiny est un paquet R qui permgt
de créer facilement des
applications web interactives
directement a partir de R.

Le paquet caret est un
ensemble de fonctions qui
tentent de rationaliser le

\ 4 processus de création de
modeles prédictifs.

Application R-Shiny et
quelques modeles



Développement des modeéles - Entrainements

k-Nearest Neighbors

101247 samples
7 predictor

Pre-processing: centered (7), scaled (7)
Resampling: Bootstrapped (25 reps)
Summary of sample sizes: 101247, 101247, 101247, 101247, 101247, 101247,

Resampling results across tuning parameters:

k RMSE Rsquared MAE

5 0.01461566 0.9436960 0.00229603
7 0.01530359 0.9383102 0.00261205
9 0.01596484 0.9328988 0.00288967

RMSE was used to select the optimal model using the smallest value.
The final value used for the model was k = 5.

Résultats de loptimisation de lalgorithme KNN sur les données du Covid-19



Développement des modeéles - Entrainements

- Chague modele est entrainé avec ses hyperparametres par défaut
- Chaque modele est entrainé sur la méme base de données train (méme
seed)

- Chague modele est entrainé sur “total_deaths” puis sur “total_cases”

[J TOTAL_DEATHS n a8
[J @ Random forest 0.999 ¥y
[J Ordinary Least Squares 0.869
] Ridge (L2) regression 0.822 ¥
[[] @ Lasso(L1)regression 0.823 Y7
[[] @ DecisionTree 0.997 ¥
J SVM -0.074
[ K Nearest Neighbors (grid) 0.996
() @ Artificial Neural Network 0319 ¥

Exemple de file d’entrainement sous Datalku - R2



Développement des modéles - Evaluation

Dataset final

'ﬁ Données d’entrainement + validation -> 80%
- Données de test -> 20%

@ Apprentissage E

Test Train

\ l <q- )
» Evaluation du modéle

=

Evaluation du modele :

~

RZ

MSE

RMSE
Correlation

Allure de la courbe

“actual vs predicted /




Développement des modeles - Evaluation

0.6715 . s .
Prediction type: Regression
i
@ /| % Metric MSE,RMSE, R2 Score, Co v
06
R2 Score » MSE 7 Correlation 7
F 9 5.0e-3 1
40e-34 08
) 08 3.0e-3 06
2.0e-3 04
1.0e-3 02
054 0.64
034 RMSE Fd
0,07+
¢ 0.06
02
" 4 005
004
04 0,03
¥ ii : 1 0.02
H 001
ofe Acificial Neural Network .. @ oo b
= : K Nearest Neighbors (grid).. @
S Decision Tree (total_cases) @
SVM (total_cases) @
w if Orclinaiy Laact Squirss (5., @) 0 Display labels: date, dataset-nan v Q.
'.‘ . Lasso (L1) regression (tot.. @
‘s Ridge (L2) regression (tot.
. Model Evaluation evaluation evaluationDataset ~ model metrics
4 Name date dataset-name name R2Score MSE RMSE Correlation
02l ¢ o e Il Rendom forest (total_deaths) VY 2022-06-04T09:...  train Randomforest(... ~ 0.999  0.000 0.002 0.999
g o e B Avtificial Neural Network (total_de... ¥ = 2022-06-04T08:...  train Artificial Neural ... | 0319 0003 0.051 0718
4 o e I KNeorestNeighbors (grid) (total_d... ¥ | 2022-06-04T08..  train KNearestNeigh... = 0.996  0.000 0.004 0.998
. O e Il Decision Tree (total_deaths) V2 2022-06-04T08:...  train DecisionTree(t... 0997  0.000 0.003 0.998
) : -~
o e B s (total_deaths) V3 2022-06-04T08... | train SVM (total_deaths)  -0.074 | 0.004 0064 0900
. o e® Il Ordinary Least Squares (total_de: V| 2022-06-04T0: train Ordinaryleast... = 0.869  0.001 0.023 0933
® asso (L1) regression (total_deaths) ¥  2022-06-04T08:...  train asso(Ll)regre..  0.823  0.001 0026 0926
Lasso (L1) reg (total_deaths) T t Lasso (L1) reg
02 O3 s 05 06 06715 o e Bl Ridge (L2) regression (total_deaths) ¥ 2022-06-04T08: train Ridge (L2) regre... ~ 0.822  0.001 0.026 0921

Scatter Plot des test des modeles Mesures MSE, RMSE, R? et Correlation des chaque modéles



Développement des modeéles - Conclusion

Les modeles linéaires sont
: P plus adaptés a notre
v 6| oL probléme de régression

independent variable

Il nous faut beaucoup de
Phase dranaiyee N _—— données préparées et sans
= 0 valeurs manquantes
Les variables explicatives
S doivent étre choisies de

maniere a expliquer la

g, variable cible sur plusieurs
dimensions (temps, espace)




Conception et implémentation de
I’'application web R Shiny



RAW DATA

(.csv il Simplified and

.csvfiles,

xIsx files understandable
sql tables, data

Axt files) ————»
Représentation simplifiée d’un data pipeline

Source : https://www.geeksforgeeks.org/whats-data-science-pipeline/

*Obtention des données
*Nettoyage des données

*Analyse exploratoire des données
*Modélisation

*Interprétation



Exploration

-

Nettoyage

Récupération

\

Modélisation

\

Evaluation &
Interprétation

Mise en
production

‘/

Etapes d’un projet de machine learning

Source : https://lopenclassrooms.com/fr



Application web R Shiny

Effectuer I'analyse exploratoire
des données

Modélisation et prédiction

Include
Actor

Consulter une prévision étendue de I'évolution
du COVID-19

Diagramme de cas d’utilisation de U'application



Application Shiny

https://glovennl.shinyapps.io/app-covid19


https://g1ov6nn1.shinyapps.io/app-covid19/

Covid-19

Descriptive Analysis

Plot Table Summary Map
Date range 2 il 2
2020-01-01 to 2022-02-02
20M f France
variable options | —— United Kingdom
[
total_cases v
15M
location options
France United Kingdom
i0M
plot choice
line v
SM
0

Apr 2020  Jul 2020 Oct 2020  Jan 2021  Apr 2021 Jul 2021 Oct 2021 Jan 2022

= Descriptive Analysis

Plot

Table Summary

Date range
2020-01-01 to 2022-02-02 location mean sd min median max
% % France 4214134.32 3750394.54 12.00  3900344.00 19609576.00
variable options
United Kingdom  4097492.67  4047010.63  373.00  3976063.00 16447073.00
total_cases v
location options

France United Kingdom

plot choice

line v



Covid-19

Descriptive Analysis

- Our Project

Date range

2020-01-1

@

variable options

total_cases

location options

France United Kingdom

plot choice

line

2022-02-02

Plot

Table

Summary

Map

‘f\*-“ .f




Covid-19

8 odetsation Modeling and predicting the evolution of COVID-19

e target variable
total_cases -
THE PREDICTED VALUE IS:
el 1683046
I -
location Extend prediction of total_cases
France -

Extend prediction
19m
people_vaccinated
1854
total_tests
184
icu_patients
s 17.5M
reproduction_rate
105
m
total_deaths_per_million
o 165
ate
sn 1 sn2 3 Jan 4 s 6 07

cvex

Fit of the model

observation
——— model

25M

20M

15M

pred

10M

Jan 2021 Mar 2021 May 2021 Jul 2021 Sep 2021 Nov 2021 Jan 2022 Mar 2022

LR RMSE : 2867498.94512285



Merci de votre attention



